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魚、兔、意

荃者所以在魚，得魚而忘荃；

蹄者所以在兔，得兔而忘蹄；

言者所以在意，得意而忘言。

吾安得忘言之人而與之言哉？ 《莊子》

The use of fishing-stakes is in the fish; get the fish and one can forget the stakes.
The use of traps is in the rabbit; get the rabbit and one can forget the traps.
The use of words is in the point; get the point and one can forget the words.
Where can I find a man who has forgotten words, so I can have a word with him?

-- Zhuangzi
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Regular expressions正则表达式

• Also called “regex”
• A way of matching characters in a string
– Not just full-text search, but pattern matching

• A specification of exactly what to match
• Uses:
– Searching for specific types of pattern
– Search and replace transformations
• E.g. “tidying up” textual data
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Regular expressions: Examples

• “Match all things that occur within 《…》”:
–《(.*?)》
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Regular expressions: Examples

• “Match all phrases containing以為”：
– \w*以為\w*
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Regular expressions: Examples

• “Match all phrases like …者…好…”：
– \w+者\w*好\w+
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Regular expressions: Examples

• “Match [& delete] specified punctuation”：
– [。，、「」：；！？]
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Regular expressions: Examples

• “Match [& delete] common English symbols”：
– [a-zA-z0-9 ”’]+\n*
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Examples

• 上德不德，是以有德；下德不失德，是以
無德。上德無為而無以為；下德為之而有
以為。上仁為之而無以為；上義為之而有
以為。上禮為之而莫之應，則攘臂而扔之。
故失道而後德，失德而後仁，失仁而後義，
失義而後禮。

• A regex is a specification of what to match
• Simple example: “德”
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Examples

• 上德不德，是以有德；下德不失德，是以
無德。上德無為而無以為；下德為之而有
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以為。上禮為之而莫之應，則攘臂而扔之。
故失道而後德，失德而後仁，失仁而後義，
失義而後禮。

• Regex: “德”
• Matches all identical occurrences of the term
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Examples

• 上德不德，是以有德；下德不失德，是以
無德。上德無為而無以為；下德為之而有
以為。上仁為之而無以為；上義為之而有
以為。上禮為之而莫之應，則攘臂而扔之。
故失道而後德，失德而後仁，失仁而後義，
失義而後禮。

• Regex: “而無以為”
• Matches all identical occurrences of the term
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Characters with special meanings
Things that match characters:

. Match any one character
[abc] Match either a or b or c …
[^abc] Match any character except a or b or c …

Things that alter what goes immediately before them:
{2,5} Match 2,3,4, or 5 of the preceding item
{2,} Match 2 or more of the preceding item

? Match 0 or 1 of the preceding item {0,1}
* Match 0 or more of the preceding item {0,}
+ Match 1 or more of the preceding item {1,}
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Example: Simple Match

• 上德不德，是以有德；下德不失德，是以
無德。上德無為而無以為；下德為之而有
以為。上仁為之而無以為；上義為之而有
以為。上禮為之而莫之應，則攘臂而扔之。
故失道而後德，失德而後仁，失仁而後義，
失義而後禮。

• Regex: “是以.德”
• “.” matches any character (exactly one)
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Example: Simple Match

• 上德不德，是以有德；下德不失德，是以
無德。上德無為而無以為；下德為之而有
以為。上仁為之而無以為；上義為之而有
以為。上禮為之而莫之應，則攘臂而扔之。
故失道而後德，失德而後仁，失仁而後義，
失義而後禮。

• Regex: “失.而後.”
• “.” matches any character (exactly one)
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Example: Character Class

• 上德不德，是以有德；下德不失德，是以
無德。上德無為而無以為；下德為之而有
以為。上仁為之而無以為；上義為之而有
以為。上禮為之而莫之應，則攘臂而扔之。
故失道而後德，失德而後仁，失仁而後義，
失義而後禮。

• Regex: “上[仁義]為之”
• “[…...]” matches any one listed character

16



Example: Character Class

• 上德不德，是以有德；下德不失德，是以
無德。上德無為而無以為；下德為之而有
以為。上仁為之而無以為；上義為之而有
以為。上禮為之而莫之應，則攘臂而扔之。
故失道而後德，失德而後仁，失仁而後義，
失義而後禮。

• Regex: “上[仁義禮智信]為之”
• “[…...]” matches any one listed character
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Example: Inverse Character Class

• 上德不德，是以有德；下德不失德，是以
無德。上德無為而無以為；下德為之而有
以為。上仁為之而無以為；上義為之而有
以為。上禮為之而莫之應，則攘臂而扔之。
故失道而後德，失德而後仁，失仁而後義，
失義而後禮。

• Regex: “上[^仁義]為之”
• “[^…...]” matches any one character not listed
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Example: Punctuation

• 上德不德，是以有德；下德不失德，是以無德。
上德無為而無以為；下德為之而有以為。上仁
為之而無以為；上義為之而有以為。上禮為之
而莫之應，則攘臂而扔之。故失道而後德，失
德而後仁，失仁而後義，失義而後禮。

• Regex: “[。，；]”
– Or: “\W”
– Punctuation is a common example
– E.g. when we want to delete punctuation
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Example: Punctuation

• 上德不德，是以有德；下德不失德，是以無德。
上德無為而無以為；下德為之而有以為。上仁
為之而無以為；上義為之而有以為。上禮為之
而莫之應，則攘臂而扔之。故失道而後德，失
德而後仁，失仁而後義，失義而後禮。

• Regex: “[^。，；]”
– Or: “\w”
– Punctuation is a common example
– E.g. when we don’t want to match punctuation
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Example: Optional Item

• 齊景公問政於孔子。孔子對曰：「君君，
臣臣，父父，子子。」公曰：「善哉！信
如君不君，臣不臣，父不父，子不子，雖
有粟，吾得而食諸？」

• Regex: “父不?父”
• “不?” means the “不” is optional: will match if 

it appears exactly once, or if it is absent
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Groups

• Anything enclosed in brackets forms a group
• Simple cases: match exactly the same things
– Regex “(德)” matches exactly the same as “德”

• Allows whole groups to be repeated
– E.g. “(戒之)+” matches 戒之, 戒之戒之 , ...
– C.f. “戒之+”, which matches戒之,戒之之, ...

• Allows complex referential expressions
• Groups are numbered 1, 2, 3, … from the left
• A matched group can be referenced by \1, \2, ...
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Example: Groups

• 齊景公問政於孔子。孔子對曰：「君君，
臣臣，父父，子子。」公曰：「善哉！信
如君不君，臣不臣，父不父，子不子，雖
有粟，吾得而食諸？」

• Regex: “(.)不\1”
• Will only match X不X, not X不Y
– E.g. would not match “行不言” or “民不爭”
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Example: Groups

• 上德不德，是以有德；下德不失德，是以
無德。上德無為而無以為；下德為之而有
以為。上仁為之而無以為；上義為之而有
以為。上禮為之而莫之應，則攘臂而扔之。
故失道而後德，失德而後仁，失仁而後義，
失義而後禮。

• Regex: “後(.)，失\1”
• Will only match 後X，失X, not後X，失Y
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Example: Groups

• 溫溫恭人、如集于木。
惴惴小心、如臨于谷。
戰戰兢兢、如履薄冰。

• Regex: “(.)\1(.)\2”
– First (.) becomes group 1, second (.) group 2

• Will also match 委委佗佗, 子子孙孙 etc.
• Can also use groups to extract data in Python
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Example: Groups, Repetition

• 故生物者不生，化物者不化。自生自化，
自形自色，自智自力，自消自息。謂之生
化、形色、智力、消息者，非也。」…
自本自根，未有天地，自古以固存；…

• Regex: “(自.，?){2,}”
• If a repetition operator (i.e. + * ? or {…}) 

comes after a group, it applies to the whole 
group
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Greedy vs Ungreedy

• By default, a regex matches as much as it can
– Always starts as far to the left as possible

– E.g. Regex: “是以.*德”:

–上德不德，是以有德；下德不失德，是以無德。
• Adding ? after +, * or {} does the opposite

– E.g. Regex: “是以.*?德”:

–上德不德，是以有德；下德不失德，是以無德。
• Rule of thumb: matching too much => add “?”
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Example: Greedy vs Ungreedy

• 上德不德，是以有德；下德不失德，是以
無德。上德無為而無以為；下德為之而有
以為。上仁為之而無以為；上義為之而有
以為。上禮為之而莫之應，則攘臂而扔之。
故失道而後德，失德而後仁，失仁而後義，
失義而後禮。

• Regex: “上[^；。]*之”
• Default: *, +, {…} match as long as possible
– This is called “greedy” matching
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Example: Greedy vs Ungreedy

• 上德不德，是以有德；下德不失德，是以
無德。上德無為而無以為；下德為之而有
以為。上仁為之而無以為；上義為之而有
以為。上禮為之而莫之應，則攘臂而扔之。
故失道而後德，失德而後仁，失仁而後義，
失義而後禮。

• Regex: “上[^；。]*?之”
• Add “?”: *, +, {…} match as short as possible
– This is called “ungreedy” matching
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Words again: similar parallelisms
知者不言，言者不知。 《莊子》

能使存者亡，亡者存；

富者貧，貧者富。 《列子》

知陽者知陰，知陰者知陽。 《黃帝內經》

所養者非所用，所用者非所養。 《韓非子》
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